This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



.;• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT ' 
SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE D ARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS ■•' 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Adjustable prosthesis joint 


Patent Number: 


□ US5957981 j 


Publication date: 


1999-09-28 


Inventor(s): 


GRAMNAES FINN (SE) 1 


Applicant(s): 


GRAMTEC INNOVATION AB (SE) 


Ron i loctoH 
rxCLjucoicu 

Patent: 


□ SE511750 j 


Application 
Number: 


US1 997086081 7 19971015 


Priority Number 

(s): 


SE19950000653 19950221 ; WO 1996SE002 15 19960219 


IPC Classification: 


A61F2/64; A61F2/66 


EC Classification: 


A61F2/66A, A61F2/76 


Equivalents: 


AU4852796, CA2213097, DE69612838D, DE69612838T, □ EP0810846 (W09625898), B1 , ES2160229T, 
JP11503929T, □ SE9500653, □ W09625898 


Abstract 


PCT No. PCT/SE96/00215 Sec. 371 Date Oct. 15, 1997 Sec. 102(e) Date Oct. 15, 1997 PCT Filed Feb. 19, 1996 PCT Pub. No. 
W096/25898 PCT Pub. Date Aug. 29, 1996An adjustable prosthesis joint, such as a prosthesis ankle or a prosthesis foot, and intended 
primarily for causing setting of the angular relation between an attachment means (4) forming part thereof for affixing the prosthesis joint 
(1) to a cooperating body part, and a detail (17) being angularly displaceably connected thereto, whereby the prosthesis joint is provided j 
with means adapted to be actuatable to permit or to prevent such angular displacement, respectively, whereby said means is constituted 
by two communicating chambers (3a, 3b) containing a flow medium, with a shiftable valve (13) provided between the chambers, and at 
least one body designed as a piston (8, 9), rotatably arranged in relation to said chambers and movably arranged therein and adapted to 
permit flow of flow medium between the two chambers, when the valve is open and under influence of an external shifting force being 
displaced in said chambers (3a, 3b) in order to alter the relative sizes thereof. 
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Stallbar protesled, sasoa protesankel eller protesfot, och 
avsedd primart for att Astadkomma omstailning av 
vinkelfOrhallandet mellan mtt dari ingiende fastorgan (4) 
for fixerlng av protwlf^n (1) till en samverkande 
kroppsdel, och en dllrtill vinlMlfoxskjutbart ansluten detalj 
(17), varvid protesleden tr f Orsedd med organ inrattade att 
kunna bingas att medga resp att forhindra sadan 
vinkelforskjutning, varvid sagda organ utgores av tva, ett 
stromningsmedium innehAlUnda, kommunicerande kamrar (3a, 
3b) med en mellan kaararm anordnad, omatailbar ventil (13), 
och minst en son kolv (8, 9) utfonnad kropp vrldbart 
anordnad i forhallande till sagda kamrar och rorligt 
anordnad darl och lnrattad «tt vld ttppen ventil (13) tillata 
Overstromning av stromnlnfl— U fum mellan de bada kamrama 
och under inverkan av en ytUe omatailningskraft forflyttas 
i sagda kamrar (3a, 3b) for att andra den lnbordes storleken 
darav . 
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Fttreliggande uppfinning hSnfttr sig till en stailbar 
protesled, sAsom en protesankel, eller en protesfot, av det 
i ingressen till patentkravet 1 angivna slaget. 

Genom SE-A-9001184-2 ar ktat en artificiell fot, med vilken 
erhAlles en snabb, steglOs och smidig omstailning av 
fotvinkeln fttr ett i foten ingAende fotblad, samtidigt som 
fotbladet har en fjadring. Den i detta patent presenterade 
lttsningen fungerar pA bra stttt, men lttsningen innehAller en 
rad mekaniska komponenter, sAsom stag, skena, kulskruv, 
broms- och lAsarrangemang, vilket sammantaget InnebSr,- att 
konstruktionen omfattar ett relativt stort antal 
komponenter, som gar foten enligt patentet relativt 
kostnadskravande och utrymmeskravande . 

AndamAlet med ftfreliggande uppfinning ar att erbjuda en 
stailbar protesled, sAsoa en protesfot eller liknande, 
vilken uppvisar samma hOga funktionalitet som den artifi- 
ciella foten enligt ovannliiinda patent, men som innehAller 
farre mekaniska komponenter och darmed kan g6ras mindre 
utrymmeskravande och billigare att tillverka an den aidre 
lfcsningen, och detta har uppnAtts genom att konstruktionen 
har givits de i den kannetecknande delen av patentkravet 1 
angivna sardragen. 

Uppfinnningen kommer i det fOljande att narmare beskrivas 
under hanvisning till ett i bifogade ritningar schematiskt 
illustrerat utf ttringsexerapsl. 

Fig. l visar i genomskarning frAn sidan ett utfSringsexempel 
av en stailbar protesankel enligt uppf inningen, 
Fig. 2 ar en motsvarande vy av en protesfot enligt 
uppfinningen i ett stangt neutrallage f6r en ingAende ventil 
och med belastning pA haipartiet, 
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Fig, 3 visar en n&got modifierad protesfot enligt 
uppfinningen i en tvarsnittsvy motsvarande Fig. 1, i 
maximalt bakStbSjt lage, 

Fig. 4 ar en motsvarande vy, som visar fotprotesen enligt 
5 Fig. 3 i maximalt framAtbttjt lage och med ventilen 5ppen, 

Fig. 5 ar en vy motsvarande Fig. 4 med Gppen ventil och i 
maximalt bakStbtijt lage, 

Fig. 6 ar en andvy rakt framifr&n av ventilhuset enligt Fig. 
5, 

10 Fig. 7 visar ventilhuset i sidovy, 

Fig. 8 illusterar ventilhuset rakt uppifr&n, 

Fig. 9 ar en vy av undersidan av ventilhuset i Fig. 6-8, 

Fig* 10 visar en stailbar ankelled enligt uppfinningen i 
sidovy, 

15 Fig. 11 visar i en delgenomskarning hur ankelleden enligt 
Fig. 10 kan anvandas tillsammans med en av ett antal olika, 
tidigare kanda fotproteser, och 

Fig. 12a-e illustrerar schematiskt en ytterligare led med 
vilken protesleden enligt uppfinningen kan sammanbyggas ftir 
20 att tilldta sidolutning. 

1 Fig. 1 visas i tvarsnitt en ankelledsprotes 1 enligt 
uppfinningen, vilken innef attar ett hus 2 i form av en 
vasentligen cylindrisk, i genomskarning cirkuiart krttkt 

25 kammare 3 med en fr&n dess kr&kta mantelyta^ vasentligen 
radiellt utg£ende r huvudsakligen rak hylsa 4, vilken ar 
avsedd att fastas till ett ej visat underbensparti p& ett 
inte narmare visat t.ex. konventionellt satt. I mitten av 
den cylindriska, krttkta kammaren 3 finns anordnat en fast, 

30 vasentligen radiell mellanvagg 5, som delar kammaren 3 i tv& 
vasentligen lika stora, cirkuiart krOkta delcirkuiara 
cylindrar 3a, 3b och ar ansluten till ett nav 6 med 
rotationsaxel sammanfallande med cylindrarnas krtfkningsaxel 
7. I dessa bida cylindrar 3a, 3b finns anordnat vardera en 

35 pd motsvarande satt som cylindern krttkt kolv 8, 9, vilka 
kolvar ar inbSrdes sammankopplade p& s& satt, att de bildar 
ett sammanhangande kolvpar med konstant inb6rdes avstSnd. 



511 750 

3 

Kolvarna ar avtatade mot cylindervaggarna med konventionella 
tatningsarrangemang 10, t.ex. i spfir anbragta 0-ringar. 

I det i Fig. 1 visade utfttringsexemplet ar mellanvaggen 
mellan kammaren 3 och fasthylsan 4 utformad som ett ventil- 
hus 11 med en fttrsta kanal 12, som mynnar i den ena 
cylindern 3a i kammaren 3, och en andra, i figuren ej synlig 
kanal, som mynnar i den andra kammaren 3b. I ventilhuset 11 
firms en vridbart andordnad ventilkropp 13, vilken i det 
illustrerade laget ar ttppen och darmed till&ter fri 
kommunikation mellan de tvA cylindrarna 3a, 3b. Ventil- 
kroppen 13 kan vridas genoa ett, i det visade exemplet genom 
fastcylindern anordnat manflverorgan 14 . t.ex, en vridarm. 
Till ankelprotesen 1 enlijt figuren ar anslutet en kring 
navet 6 roterbart anordnad fotplatta 15, vilken i det visade 
neutral laget med en uppAt riktad yta 16 ar i kontakt med den 
ena av kolvarna 8. Fotplattan 15 ar i sin tur i detta 
utfttrande ffcrenad med eiu haiplatta 17, som uppbar en 
dampningskropp 18 av flffcibelt komprimerbart material, 
vilken st&r i kontakt med ten andra kolven 9. 

Genom att i det fria utrymaet mellan resp. kolv 8, 9 och den 
motst&ende ytan av raellanvfcggen 5 innesluta ett lampligt 
strOmningsmedium kan man med lampliga dimensioner pfi 
kanalema dstadkomma en sAdan dampning av strGmningsmediets 
OverstrOmning mellan de olika cylindrarna 3a, 3b i ventil- 
kroppens 13 Gppna lage, att fasthylsan 4 mycket latt kan 
vinkelfGrstailas i Snskad grad i f6rh4llande till en till- 
httrande fotplatta eller et#fotblad. 

Genom att anvanda en viskoelastisk massa, t.ex. en bor- 
siloxan-elastomer, som sti^Kiingsmedium, uppndr man en rad 
fBrdelar i sammanhanget eft||?rsom en viskoelastisk massa inte 
stailer stora krav p& tatniqgsnoggrannhet . Detta innebar att 
tillverkningstoleranserna fGr de samverkande tatningsytorna 
kan minskas vilket bidrar iflll en billigare tillverkning. 
Eftersom en viskoelastisk aassa dessutom upptrader s& att 
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den utSvar ett sttirre f 16desmotst<£nd vid snabbare rOrelse- 
fSrlopp kan noggrannheten vid tillverkning av strtfranings- 
kanaler, ventilhus och ventil minskas. Uppfinningen ar dock 
inte begransad till anvSndning av sAdana viskoelastiska 
5 massor som strttmningsmedium, utan ocks& vanliga hydraul- 
oljor kan komma till anvandning, varvid dock kraven p& 
tillverkningstoleranser ttkar. 

I Fig. 2 visas i en vy motsvarande Fig. 1 uppfinningen 
10 utfttrd som en protesfot 21, varvid som enda skillnad mot 
ankelledsprotesen 1 enligt Fig. 1, fotplattan 15 ar ffcrenad 
med ett fotblad 19 med en klack 20. Fotbladet ar kant sedan 
tidigare och kan lampligen utgttras av en skena av kolfiber- 
material eller liknande, Dettas flexibilitet gttr att fot- 
15 bladet 19 vid g&ng kommer att bttjas i ansmygning till den 
undre ytans krSkning hos fotplattan 15. 

I Fig. 3 visas ett modifierat utfbrande av protesfoten 
enligt Fig. 2, varvid detaljer i de tv& utfOrandena, som 
20 helt motsvarar varandra har givits sanuna hanvisnings- 
beteckningar . 

Protesfoten 21 har sAlunda i detta fall en mellanvagg 5 • , 
som Atskiljer de b&da kammarcylindrarna 3a, 3b, som upptar 
kolvarna 8, 9, vilken mellanvagg 5' ar utformad med ett sate 

25 22 f6r en roterbar ventilkropp 23. I Fig. 3 ar ventilkroppen 
23 stangd, och holler darmed fotvinkeln konstant, vilket ar 
normalt under g&ng. I figuren illustreras nedtrampning av 
haien, varvid dampningskroppen 18 som synes komprimeras. Nar 
haipartiet vid gAngrttrelse avlastas expanderar iter 

30 dampningskroppen 18 till ursprunglig storlek. 

DA man beh6ver andra fotvinkeln, t.ex. i samband med vissa 
sportaktiviteter, vid byte mellan skor med olika klackh6jd, 
o.s.v., ttppnas, sdsom visas i Fig. 4, ventilkroppen 23 och 
35 strOmningsmediet i de nu kommunicerande cylindrarna 3a, 3b 
kan strtinuna mellan de tvd cylindrarna. Vid tryck i endera 
lutningsriktningen p& fasthylsan 4 kommer de tv£, p£ 
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konstant inbordes avst&nd beiagna kolvarna 8 och 9 att for- 
f lyttas i f Grh&llande till mellanvaggen 5 1 , varvid lutningen 
av fastcylindern 4 omstailes i ftirh&llande till fotbladet 
19. HSrvid okar volyraen stroraningsmedium p& ena sidan 
mellanvaggen 5' medan den minskar i motsvarande grad p& 
andra sidan mellanvaggen. N&r ventilkroppen 23 darefter fors 
till stangt lage, (se Fig, 3), komraer protesfoten att ha 
intagit en ny, fixerad vinkelstailning relativt fotbladet. 

I Fig. 4 visas denna andrade vinkelstailning i maximal t 
framdtlutat lage, men genoo att ventilkroppen 23 kan oppnas 
och stangas var som heist utefter rOrelsebanan kan en helt 
stegl&s instailning AstadlesMgass-. 

I Fig. 5 visas p& motsvarande satt hur fasthylsan 4, vid 
oppen ventilkropp 23, har ttJrts till maximalt bak&tlutat 
lage, varvid den narmast fiijt^lattan 15 befintliga kolven 8, 
liksom i positionen enligt Fig. 4, har kontakt med 
fotplattan 15. I detta mq£taalt bak&tlutade vinkeliage ar 
fortfarande dampningsblocki| 18 okomprimerat, medan utrymmet 
mellan den framre kolven €"dch mellanvaggen 5 f ar maximalt 
samtidigt som utrymmet tt^ilan den bakre kolven 9 och 
mellanvaggen 5' har sin miMta volym. 

I Fig. 6 visas i en pla^y framifr&n protesleden enligt 
uppfinningen med dess hup 2, fasthylsan 4 och navets 
krttkningsaxel 7. 

Fig. 7 visar en planvy frj^nidan av huset 2 med dess fast- 
hylsa 4 och krSkningsaxe^Jfe samt ett mfcjligt arrangemang 
for man6vrering av prp^iedens ventil, varvid detta 
arrangemang omf attar en hfl|f|rm 24, med en i huset vridbart 
lagrad axel 25, som ar fcrftttad att Gverfora havarmens 
vridningsrorelse till ven^^kroppen 23, och vars fria sida 
kan vara forbunden medlph manoverkabel 26, som kan 
manovreras av protesbararijg^enom att denne drar i kabeln 
och darmed Oppnar ventilen^br vinkelomstailning onskas. En 
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ej visad fjader ar f tiretradesvis inrattad att Aterftfra 
ventilen till stangt lage nar dragkraften i kabeln upphttr. 

I Fig. 8 visas protesledens hus i en planvy ovanifr&n, och 
i Fig. 9 visas densamma i en planvy underifr&n. 



I Fig. 10 visas i sidovy ett utfttrande av en protesankel, 
som ar ndgot modifierad i jamftfrelse med protesankeln enligt 
Fig. 1. I detta fall motsvarar sjaiva protesleden t.ex. 
10 utftirandet av protesfoten enligt Fig. 3, raedan den daremot 
saknar s&vai fotblad, som fotplatta 15. I stailet ar 
protesankeln i detta utf Grande fttrsedd med en bottendel 15', 
som utgSr iriGtyta fSr den fr&ure kolven . Denna bottendel 15 1 
ar fttrsedd med en dartill fast bult 27. 

15 

Som visas schematiskt i Fig. 11, kan denna protesankel p& 
enkelt satt anvandas tillsammans med redan p& marknaden 
befintliga artificiella f Otter, genom att med bricka 28 och 
mutter 29 fastas i en urtagning i den artificiella foten 30, 
20 sisom illustreras. 



I Fig. 12a-e illustreras schematiskt hur protesleden enligt 
uppfinningen kan sammanbyggas med en andra ledaxel, anordnad 
vasentligen vinkelratt mot ledaxeln hos protesleden enligt 

25 uppfinningen. P& s& satt erh&ller man vid anvandning av 
protesleden som en fotprotes ocksd mGjlighet att snedstaila 
fotleden i sidled. I Fig. 12a visas s&lunda i en vy rakt 
framifr&n (eller rakt bakifrin) vridningsaxeln 7 vid 
protesleden enligt uppfinningen, varvid barbygeln 31 far 

30 denna vridningsaxel 7 ar svangbart lagrad kring en ledtapp 
32, som lOper huvudsakligen vinkelratt mot vridningsaxeln 7. 
I denna figur visas hur leden kan lutas i sidled kring 
ledaxeln 32, och i Fig 12b illustreras motsvarande lutning 
i motsatt riktning. P& detta satt kan t.ex. en fotled vai 

35 vinkelstailas, s& som t.ex. motsvarar normal snedstailning 
av fotleden vid brett isar placerade ftttter. 
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I Fig. 12c visas barbygeln 31 och ledaxeln 32 fr&n sidan och 
harav framgdr ocksi hur det mellan barbygeln och en bas- 
platta 33 finns anordnat en urtagning 34 i vilken finns 
inlagt dampningsblock 35, t.ex. av polyuretan. Ett s&dant 
dampningsblock, som visas i Fig. 12d ar infflrt fr&n vardera 
sida av urtagningen 34 och dftmpar under komprimering, som 
framgdr av Fig. 12a och 12b, svfingningsrGrelsen i sidled. 
I Fig. 12e visas den ytterligare leden ienvy uppifrSn. 

Uppfinningen ar inte begrttnsad till de visade och i an- 
slutning dartill beskrivna utfflrandena, utan modif ikationer 
ar mttjliga inom ramen far de efterfttljande patentkraven . 
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PAT ENTKRA V 

1- Stallbar protesled, sasom protesankel eller protesfot, 
och avsedd primart for att <§stadkomma omstallning av 
5 vinkelforhallandet mellan ett dari ing^ende fastorgan (4) 
avsett for fixering av protesleden (1, 21) till en 
samverkande kroppsdel, och en dartill vinkelfSrskjutbart 
ansluten detalj (17, 19, 15 ! ), varvid protesleden ar forsedd 
med organ inrattade att kunna bringas att medge, resp. att 
10 forhindra sadan vinkelforskjutning, 
kannetecknad darav, 

att sagda organ utgores av tv&, ett stromningsmedium inne- 
haliande r koininunicerande kamrar (3a, 3b) med en mellan 
kamrarna anordnad, mellan ett stangt och ett oppet lage om- 

15 stallbar ventil (13, 23), och minst en som kolv (8, 9) 
utformad kropp vridbart anordnad i fSrhailande till sagda 
kamrar och rorligt anordnad dari och inrattad att vid 6ppen 
ventil (13, 23) tillata overstromning av stromningsmedium 
mellan de bada kamrarna och under inverkan av en yttre 

20 omstallningskraft forflyttas i sagda kamrar (3a, 3b) for att 
andra den inbordes storleken darav, och vid stangd ventil 
forhindra s&dan overstromning och dSrmed fixera for 
tillfallet intaget, godtyckligt vinkellage. 

25 2. Protesled enligt patentkravet 1, 
kannetecknad darav, 

att de kommunicerande kamrarna ar anordnade i ett hus ( 2 ) i 
form av en vasentligen cylindrisk, i genomskarning cirkulart 
krbkt kammare ( 3 ) , med en mellanvagg ( 5 , 5 1 ) genom vilken 
30 kammaren (3) uppdelas i tva cylindriska, efter varandra 
belagna, krokta kammardelar (3a, 3b), och att ventilen (13, 
23) ar anordnad i ett ventilhus (11) i anslutning till 
mellanvaggen (5, 5 1 )- 
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3. Protesled enligt patentkravet 2, 
kannetecknad d a r a v, 

att vardera kammardelen eller cylindern (3a, 3b) ar forsedd 
med varsin dari rorlig kolv (8, resp. 9), vilka kolvar ar 
5 inbordes forenade och tillsammans inrattade att likforroigt 
f6rflyttas i forhallande till sagda mellanvagg (5, 5' ) under 
overstromning av stromningsmedium genom ventilen (13, 23) 
mellan sagda cylindrar. 

10 4. Protesled enligt patentkravet 3, 
kannetecknad d a r a v, 

att densamma ar forsedd med organ (17, 19, 15') som utgor 
del av oeh/eller ar fas'tbara till en artificiell fot. 
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